КОНКУРСНОЕ ЗАДАНИЕ
КОМПЕТЕНЦИИ «ИНЖЕНЕРНЫЙ ДИЗАЙН САПР»
ДЛЯ ОСНОВНОЙ КАТЕГОРИИ
Модуль Б. Проектирование конструкции по ТЗ или внесение изменений в конструкцию
Модуль Б. Проектирование конструкции по ТЗ	ОСНОВНАЯ
СОДЕРЖАНИЕ
Задание состоит из следующих документов/файлов:
· Текст задания;
· Чертежи деталей и сборок;
· Модели деталей и сборок в формате step, iges, x_b;
· Файлы расположены в папке Модуль Б – участникам;
ВВЕДЕНИЕ
На выполнение проекта предоставлено 2 часа.
ОПИСАНИЕ ПРОЕКТА
Вам предстоит работа над проектом токосъемника с дистанционным электроприводом для рельсового городского транспорта. Для разработки электронных моделей деталей и сборочных единиц используйте текстовое описание и рисунки, поясняющие устройство и принцип работы механизма.
РАЗРАБОТКА 3D-МОДЕЛИ ДЕТАЛИ И СБОРОЧНЫХ ЕДИНИЦ
1. Токосъемники служат для съема тока с контактной сети и передачи его на первичную обмотку тягового трансформатора вагона.
2. Токосъемник Полупантограф − 2023.120.00.000 состоит из следующих основных узлов: Основание − 2023.120.01.000, Подвижная система − 2023.120.02.000, Контактная система − 2023.120.03.000.

Рисунок 1 – Схема полупантографа:
1 – Основание, 2 – Контактная система, 3 – Подвижная система,
А, Б, В, Г – места установки крепежных элементов
3. Движение подвижных элементов токосъемника обеспечивается за счёт шарнирного соединения (схема на рисунке 2).

Рисунок 2 – Кинематическая схема токосъемника:
1 – Основание, 2 – Несущий рычаг, 3 – Монорычаг, 4 – Нижняя тяга,
5 – Верхняя тяга, 6 – Контактная система, 7 – Полоз
Обеспечить все шарнирные соединения конструкции за счет использования валов, осей и подшипников, выданных в нейтральном формате и крепежных элементов библиотеки Вашей САПР.
4. Основание выполнено в виде стальной Рамы − 2023.120.01.001, которая крепится к Изоляторам − 2023.120.01.002 на крыше вагона. На основании установлен Упор − 2023.120.01.003 для удержания токосъемника в опущенном положении. Для безударного опускания подвижной системы на основании установлен Амортизатор − 2023.120.01.004.
Разработать Упор для удержания токосъемника в опущенном положении по спецификации и рисунку 3. Крюк должен иметь противовес его для удержания в открытом состоянии во время движения вагона и освобождения стопорной трубы на Несущем рычаге при ходе вниз.
Посадочное место М12х1,75 для Упора размещено на Раме.

Рисунок 3 – Вариант выполнения упора:
1 – Вилка, 2 – Крюк
5. В Подвижную систему входят Поворотные валы − 2023.120.02.001, установленные в Основание, а также шарнирно связанные с ними Нижняя и Верхняя рамы.
6. Нижняя рама включает в себя Несущий рычаг − 2023.120.02.002, Нижнюю тягу − 2023.120.02.003 и Кулису − 2023.120.02.004. С нижней рамой шарнирно связана Верхняя рама.
7. Верхняя рама включает в себя Монорычаг − 2023.120.02.005, Верхнюю тягу − 2023.120.02.006 и две Серьги − 2023.120.02.007. На верхней раме закреплена Контактная система.
8. В контактную систему входят Ось основания − 2023.120.03.001, две Каретки токосъемника − 2023.120.03.002, Коромысло − 2023.120.03.003 и Полоз токосъемника − 2023.120.03.004.
9. Каретка (см. рисунок 4) состоит из Основания каретки − 2023.120.03.002.01, двух Серёг − 2023.120.03.002.02 и Верхней планки − 2023.120.03.002.03. 
[bookmark: _GoBack]В плоскости основания между серьгами установлена Пружина растяжения. Для снижения износа деталей каретки, а также для обеспечения хода пружины в местах шарнирного соединения деталей установлены медные Втулки – 2023.120.03.002.04.

Рисунок 4 – Упрощенная схема каретки токосъемника:
1 – Основание каретки (1 шт.), 2 – Серьга (2 шт.), 3 – Верхняя планка (1 шт.), 
4 – Пружина растяжения (1 шт.), 5 – Втулка (4 шт.)
Основание, серьги и планка образуют трапецию. Пружина между серьгами всегда стремится сжать нижнее основание трапеции, придав ей симметричную форму. Пазы в основании позволяют изменять высоту трапеции. Такая форма позволяет полозу перемещаться вверх-вниз и вправо-влево по продольной оси, что обеспечивает лучшее прилегание полоза к проводу, а также смягчает удары о контактный провод.
Изменить длину паза в основании каретки (см. Рисунок 5), для обеспечения вертикального хода каретки 201 мм.

Рисунок 5 − Серьга – 2023.121.03.002.02, где x – изменяемый параметр
Разработать пружину растяжения для обеспечения корректного функционирования каретки, используя соответствующий инструмент Вашей САПР в соответствии со следующими условиями.
· диаметр проволоки – 2 мм;
· диаметр пружины наружный – 15 мм;
· количеств рабочих витков – 28;
· направление навивки – правое;
· длина при рабочей нагрузке 150  5 мм;
· длина при минимальной нагрузке 125  5 мм;
· длина при максимальной нагрузке 170  5 мм;
10. Коромысло шарнирно установлено на Верхней планке каретки. К коромыслу при помощи болтов крепится Полоз токосъемника. Коромысло с полозом может поворачиваться в определенных пределах относительно планки.
Болты выбрать из библиотеки стандартных изделий Вашей САПР.
11. Полоз (см. рисунок 6) представляет собой штампосварную конструкцию Рамы полоза − 2023.120.03.004.01, несущую съемные контактные Графитоугольные вставки − 2023.120.03.004.08-09, удерживаемые Направляющими − 2023.120.03.004.02-03 и Зажимами − 2023.120.03.004.04-07. На концах полоз имеет отогнутые вниз рога, исключающие попадание контактного провода под полоз на стрелках.

Рисунок 6 – Полоз токосъемника в разрезе
Обеспечить крепление направляющих и зажимов крепежными элементами, выданными в нейтральном формате или из библиотеки Вашей САПР.
СОЗДАНИЕ ЧЕРТЕЖЕЙ
1. На листе формата А3 выполните сборочный чертеж Каретки токосъемника (обозначение ОС.2023.120.03.002 СБ). Чертеж должен содержать необходимое количество видов для полного представления о сборочной единице, указатели номеров позиций. Указать справочную информацию на пружину растяжения. Разместите спецификацию на этом же листе или в отдельном PDF файле (название Каретка токосъемника), указать все детали и стандартные изделия.
2. На листе формата А3 выполните чертеж развертки листовой детали Основание каретки (обозначение ОС.2023.120.03.002.01, название Основание каретки). Дополните чертеж изометрическим видом в согнутом положении. Чертеж должен содержать необходимое количество размеров, включая размеры измененных пазов. Материал – .
3. На листе формата А2, выполните чертеж общего вида Итоговой сборки (обозначение ОС.2023.120.00.000 СБ, наименование − Полупантограф). Чертеж должен содержать полупантограф в опущенном и поднятом положениях, указание на диапазон размеров по высоте в рабочем положении, всю информацию, необходимую для понимания габаритов конструкции. Точность размеров до одного знака после запятой.
ВНИМАНИЕ! ВСЕ ЧЕРТЕЖИ И СПЕЦИФИКАЦИИ СОХРАНИТЬ В ФОРМАТЕ PDF. ФАЙЛЫ ЧЕРТЕЖЕЙ В ИНЫХ ФОРМАТАХ К ПРОВЕРКЕ НЕ ДОПУСКАЮТСЯ И НЕ ЗАСЧИТЫВАЮТСЯ.
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
	Код
	Подкритерий
	Тип оценки

	
	
	Судейская
	Измеримая
	Общая

	1
	Разработка деталей по ТЗ
	0,0
	2,2
	2,2

	2
	Разработка сборочных единиц по ТЗ
	0,0
	7,1
	7,1

	3
	Оформление чертежей
	0,0
	5,7
	5,7

	Итого:
	0,0
	15,0
	15,0
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