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1. Паспорт рабочей  программы учебной дисциплины
Метрология, стандартизация и сертификация

1.1. Область применения примерной программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО, входящим в состав укрупненной группы профессий 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям).

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
уметь:

· оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности; 

· применять документацию систем качества;

· применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

знать: 

· документацию систем качества;

· единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

· основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;

· основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

· основы повышения качества продукции
1.1. В результате изучения дисциплины обучающегося должны обладать компетенциями:

Общими компетенциями, включающие в себя способность: 
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

Профессиональные компетенции, соответствующие основным видам профессиональной деятельности: 
ПК 1.1. Руководить работами, связанными с применением грузоподъёмных механизмов, при монтаже и ремонте промышленного оборудования.

ПК 1.2. Проводить контроль работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования с  использованием контрольно-измерительных приборов.

ПК 1.3. Участвовать в пусконаладочных работах и испытаниях промышленного оборудования после ремонта и монтажа.

ПК 1.4. Выбирать методы восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления.

ПК 1.5. Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту промышленного оборудования.

2. Организация и выполнение работ по эксплуатации промышленного оборудования.

ПК 2.1. Выбирать эксплуатационно-смазочные материалы при обслуживании оборудования. 

ПК 2.2. Выбирать методы регулировки и наладки промышленного оборудования в зависимости от внешних факторов. 

ПК 2.3. Участвовать в работах по устранению недостатков,  выявленных в процессе эксплуатации промышленного оборудования.

ПК 2.4. Составлять документацию для проведения работ по эксплуатации промышленного оборудования.

3. Участие в организации производственной деятельности структурного подразделения. 

ПК 3.1. Участвовать в планировании работы структурного подразделения.

ПК 3.2. Участвовать в организации  работы структурного подразделения.

ПК 3.3. Участвовать в руководстве  работой структурного подразделения.

ПК 3.4. Участвовать в анализе процесса и результатов работы  подразделения, оценке экономической эффективности производственной деятельности.


Содержание дисциплины имеет межпредметные связи с дисциплинами математического, технического и естественнонаучного цикла – геометрия, информационные технологии, электроника.


Для лучшего усвоения учебного материала, его изложения проводится с применением технических средств обучения, видео-, аудиоматериалов, современных программ компьютерного программирования.


В рабочей программе дисциплины предусмотрена самостоятельная работа обучающихся с указанием её тематики.

2. Структура и примерное содержание учебной дисциплины.
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	66

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	51

	в том числе: теория
	41

	        лабораторные работы
	4

	        практические занятия
	6

	        контрольные работы   не предусмотрены
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	24

	Итоговая аттестация в форме Экзамена


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Предмет, задачи и содержание учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация». Значение и основная цель учебной дисциплины. Структура учебной дисциплины, ее связь с другими дисциплинами, роль и место в формировании научно-теоретических  основ специальности. Новейшие достижения и перспективы развития метрологии, стандартизации и сертификации в России.
	1
	2

	СТАНДАРТИЗАЦИЯ
	
	
	

	Раздел 1  Основы стандартизации
	14
	

	Тема 1.1. Система стандартизации
	Сущность стандартизации. Нормативные документы по стандартизации.


	2
	2

	Тема 1.2. Стандартизация в различных сферах.
	Стандартизация систем управления качеством. Стандартизация и метрологическое обеспечение народного хозяйства. Метрологическая экспертиза и метрологический контроль конструкторской и технологической документации.  Система технических измерений и средства измерения. Стандартизация и экология.


	4
	2

	Тема 1.3.  Международная стандартизация
	Международная организация по стандартизации (ИСО). Международная электротехническая комиссия (МЕК). Международные организации, участвующие в работе ИСО.
	2
	2

	Тема 1.4. Организация работ по стандартизации в Российской Федерации


	Правовые основы стандартизации и ее задачи. Органы и службы по стандартизации. Порядок разработки стандартов. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов. Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартом. Нормоконтроль технической документации.


	4
	2

	
	Самостоятельная работа:  Документы в области стандартизации
	5
	3

	Раздел 2. Объекты стандартизации в отрасли
	4
	

	Тема 2.1. Стандартизация промышленной продукции.
	Классификация промышленной продукции. Изделия отрасли. Нормативная документация на техническое состояние изделия. Стандартизация технических условий.


	2
	2

	Тема 2.2. Стандартизация и качество продукции
	Квалиметрическая оценка качества продукции по свойствам основной продукции на жизненном цикле. Свойства качества функционирования изделий. Взаимозаменяемость. Точность и надежность. Обеспечение взаимозаменяемости при конструировании.

	2
	2

	
	Самостоятельная работа:   Стандартизация и качество продукции
	4
	3

	Раздел 3. Система стандартизации в отрасли.
	4
	

	Тема 3.1. Государственная система стандартизации и научно – технический прогресс.
	Задачи стандартизации в управлении качеством. Фактор стандартизации в функции управляющих процессов. Интеграция управления качеством на базе стандартизации.


	2
	2

	Тема 3.2. Методы стандартизации как процесс управления.
	Системный анализ в решении проблем стандартизации. Ряды предпочтительных чисел и параметрические. Унификация и агрегатирование. Комплексная и опережающая. Комплексные системы общетехнических стандартов
	2
	2

	
	Самостоятельная работа:   Основные функции и методы стандартизации
	2
	3

	Раздел 4. Стандартизация  основных норм взаимозаменяемости  и конструирования
	14
	

	Тема 4.1. Общие понятия основных норм взаимозаменяемости
	Основные положения, термины и определения. Графическая модель формализации точности соединений. Расчет точности параметров стандартных соединений.
	2
	2

	Тема 4.2. Модель стандартизации основных норм взаимозаменяемости.
	Понятие системы. Структура системы. Систематизация допусков. Систематизация посадок. Функциональные системы.
	2
	2

	Тема 4.3. Стандартизация точности гладких цилиндрических соединений. (ГЦС)
	Система допусков и посадок ГЦС. Предельное отклонения . автоматизирований поиск нормированной точности. Калибры для гладких цилиндрических деталей.
	4
	2

	Практические работы: № 1, 2, 3,4
	 Расчет точности параметров стандартных соединений:

- Анализ размеров чертежа детали
 - Анализ размеров чертежа соединения

- Система посадок, классификация посадок

-Определение точности различных размеров, посредством квалитета.
 
	6
	3

	
	Самостоятельная работа   Волнистость и шероховатость поверхности
	4
	3

	МЕТРОЛОГИЯ
	
	
	

	Раздел 5. Основы метрологии
	12
	

	Тема 5.1. Общие сведения о метрологии
	Триада приоритетных составляющих метрологии. Задачи метрологии. Нормативно-правовая основа метрологического обеспечения точности. Международная система единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений. Метрологическая служба. Основные термины и определения. Международные организации по метрологии. 


	2
	2

	Тема 5.2. Стандартизация в системе технического контроля и измерения
	Документы объектов стандартизации в сфере метрологии на: компоненты систем контроля и измерения, методологию, организацию и управление, системные принципы экономики и элементов информационных технологий.


	2
	2

	Тема 5.3. Средства, методы и погрешность измерения
	Средства измерения. Принципы проектирования средств технических измерений и контроля. Выбор средств измерения и контроля. Методы и погрешность измерения. Универсальные средства технических измерений. Автоматизация процессов измерения и контроля. Сертификация средств измерения.
	4
	2

	Лабораторные  работы:
	1. Измерение линейных размеров

2. Измерение параметров шероховатости


	4
2
2

	3


	
	Самостоятельная работа Выбор средств измерений и контроля.

 Изучение приемов чтения размера по шкале
	5
	3

	
	
	

	
	Самостоятельная работа: Системы менеджмента качества
	2
	3

	СЕРТИФИКАЦИЯ
	
	2
	

	Раздел 6. Основы сертификации  
	2
	

	Тема 7.1. Сущность и проведение сертификации 
	Сущность сертификации. Проведение сертификации. Правовые основы сертификации. Организационно-методические принципы сертификации.


	2
	2

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа Сертификация производства


	2
	3

	ИТОГО
	
	51/24
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. Условия реализации учебной  дисциплины.
3.1.Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета и лаборатории  «Метрологии, стандартизации и подтверждения качества»

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- Линейка классная (L-60см);

- Штангенинструмент;

- Микрометры;

- Нутромеры;

- Резьбоизмерительные инструменты;

- Калибры;

- Скобы;

- Концевые плоскопараллельные меры длин;

- Угломеры;

- Образцы шероховатости поверхности

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор, интерактивная доска

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов Метрология, стандартизация и сертификация в машинностроении : учебник для студ. Учреждений сред. проф. образования / [. – М. : Издательский центр «Академия», 2009. – 288с.  

2.  Грибанов Д.Д.  Основы сертификации: учеб. Пособие / Д.Д. Грибанов, С.А. Зайцев, А.В. Митрфанов. – М. : Изд-во МГТУ «МАМИ», 1999. – 195с.

3. Зайцев С.А. А.Д. Куранов, А.Н. Толстов Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении : учебник. –М. : Издательский центр « Академия», 2007. – 240 с. 

4. Никифоров А.Д., Бакиев Т.А. Метрология, стандартизация и сертификация. М.: 

    Высшая школа, 2002

5. Никифоров А.Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и технически измерения. – М.:      Высшая школа, 2000

6.  Ганевский Г.М., Гольдин И.И. Допуски, посадки и технические измерения в     машиностроении.- М.: Издательский центр «Академия», 1999

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	     применять требования нормативных документов к

     основным видам продукции (услуг) и 

     процессов ;


	Аудиторные занятия 
Внеаудиторная, самостоятельная работа  

	     оформлять технологическую и техническую

     документацию в соответствии с 

     действующей нормативной базой;


	Аудиторные занятия 
Внеаудиторная, самостоятельная работа

	      использовать в профессиональной деятельности

      документацию систем качества;

-     
	Аудиторные занятия. 

Внеаудиторная, самостоятельная работа.

	      приводить несистемные величины измерений в

      соответствие с действующими стандартами и

      международной системой единиц СИ.


	Аудиторные занятия.

 Внеаудиторная, самостоятельная работа 

	Знания:
	

	основные понятия метрологии 
	Аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа

	задачи стандартизации, ее экономическую эффективность 
	Аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа

	формы подтверждения качества;
	Аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа

	терминологию и единицы измерения величин в соответствии с действующими стандартами и международной системой единиц СИ;
	Аудиторная и внеаудиторная самостоятельная работа


Перечень самостоятельных работ
 по дисциплине: Метрология стандартизация и сертификация.
	Раздел и тема
	Вид самостоятельной

работы
	Цель
	Форма контроля
	Время
выполнения
	Источник информации

	Тема 1. 1. 

Документы в области
стандартизации
	Ознакомление с нормативными документами
	Углубление и расширение теоретических знаний
	 Составление конспекта.
Составление теста по конспекту
	5
	А.Д Никифоров, Т.А. Бакиев «Метрология, стандартизация и сертификация»
Стр. 10, 29

	Тема 2.3.
Стандартизация и качество продукции
	Подготовка реферативной

работы с презентацией
	Формирование умений использования литературы, формировать способность к саморазвитию.
	Самоотчет в виде составления вопросов к теме
	    4
	А.Д Никифоров, Т.А. Бакиев «Метрология, стандартизация и сертификация»
Стр. 50

	Тема 3.1.
Основные функции и методы стандартизации
	Работа с конспектом лекций выданных преподавателем.
	Систематизация и закрепление полученных теоретических знаний.
	Составление конспекта

самоотчет
	   4
	А.Д Никифоров, Т.А. Бакиев «Метрология, стандартизация и сертификация»

Стр. 108, 114.
А.А. Дудников «Основы стандартизации. Допуски,  посадки.

Технические измерения». Стр. 10

	Тема 4.1.

Волнистость и шероховатость поверхности
	Работа с первоисточниками, конспектирование, решение вариативных задач и упражнений.
	Уметь пользоваться справочной литературой, расширять и углублять знания. Связывать теоретические и практические знания, в процессе решения заданий 
	Решение практической задачи по чертежу.
	 8
	Н.С. Козловский, А.Н. Виноградов «Основы стандартизации. Допуски, посадки. Технические измерения.» стр. 155
Г. М. Ганевский, И.И. Гольдин, 

«Допуски посадки и технические измерения в машиностроении». стр.185.

	Тема 5.1
Выбор средств измерений и контроля
	Работа с первоисточниками, конспектирование, решение вариативных задач и упражнений
	Уметь пользоваться справочной литературой, расширять и углублять знания. Связывать теоретические и практические знания, в процессе решения заданий
	Семинарское занятие. Самоотчеты.
	 8
	Н.С. Козловский, А.Н. Виноградов «Основы стандартизации. Допуски, посадки. Технические измерения.» стр. 124

Г. М. Ганевский, И.И. Гольдин, 

«Допуски посадки и технические измерения в машиностроении». тр.154

	Тема 6.2
Системы менеджмента качества
	Работа с литературой, конспектирование текста.
	Умение нахождения главного, сути. Развитие самостоятельности и организованности
	Семинарское занятие. Самоотчеты..
	  2
	А.Д Никифоров, Т.А. Бакиев «Метрология, стандартизация и сертификация»

Стр. 282

	Тема 7.1
Сертификация производства
	Решение ситуативных производственных задач
	Формирование использовать нормативную и правовую литературу. Развивать ответственность и организованность.
	Семинарское занятие. Самоотчеты.
	  2
	А.Д Никифоров, Т.А. Бакиев «Метрология, стандартизация и сертификация»

Стр. 364,367,378.

	Итого
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Практические задания  к экзамену с решением.
Задача 1 
На размер диаметром 25 установлен допуском Т=54мм 

На размер диаметром 300 установлена допуском: Т=83; 132; 212 мкм.

Определить в каком случае размер диаметра 300 установлен более точный и в каком месте точный допуск, чем на размере диаметра.
Решение:

Вычисляем i (единицы) допуска по формуле или по таблице Козловский стр. 69 табл. 5.1.;

Для диаметра 25i = 1,31

Для диаметра 300i = 3,22

Находим число единиц допуска ( а)

для диаметра 25 , при Т-54

[image: image1.png]



находим а30о= ? а =[image: image3.png]
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чем Т диаметр 25;
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Таким образом (а) - Единица допуска позволяет определить точность различных размеров, и является общей мерой точности или масштабом допусков разных квалитетов.
Задача 2.

Даны размеры соединения оси 7 с корпусом 12: диаметры оси (вала) диаметр [image: image10.png]100005

 _0.014



 и отверстия в корпусе диаметра[image: image12.png]10+0:015



 .Построить схему полей допусков через предельные размеры.

Решение

Определяем параметры отверстия и вала по формулам (4,7)-(4,10): D = 10 мм; EI = 0; ES = TD = 0.015 мм = 15 мкм; Dmax= 10.015 и Dmin =10 мм.

Определяем параметры вала: d = 10 мм; es = -0.005 мм = -5 мкм; ei = -0.014 мм = -14 мкм; Td = 9 мкм; dmax = 9.995 и dmin= 9.986 мм.

Определяем основные отклонения: для отверстия EI = 0; для вала es = -0.005 мм.

   Строим схему графического изображения полей допусков (рис. 4,5, а), указывая значения расчетных параметров.
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ТЕОРИТИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «МЕТРОЛОГИЯ, СТАНДАРТИЗАЦИЯ И СЕРТИФИКАЦИЯ»
1. Система стандартизации, задачи и цели стандартизации.

2. Органы и службы по стандартизации, виды стандартов.

3. Принципы и методы стандартизации.

4. Нормативные документы по стандартизации. Объекты стандартизации.

5. Организация работ по стандартизации.

6. Правовые основы стандартизации и её задачи.

7. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов.

8. Порядок разработки стандартов.

9. Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартом.

10. Стандартизация промышленной продукции.

11. Научно
технические принципы и методы стандартизации. В процессе управления объектами металлургической промышленности.

12. Между народная стандартизация. Международная организация по стандартизации-ИСО; МЭК.

13. Стандартизация технических условий (ТУ).

14. Стандартизация и качество продукции; Задачи управления качества продукции.

15. Схема создания качества по стадиям жизненного цикла системы качества (петля качества).

16. Формирование
и обеспечение качества продукции в процессе производства.

17. Менеджмент
качество. Обеспечение качества при эксплуатации.

18.Общие принципы взаимозаменяемости, виды взаимозаменяемости.

19. Факторы,
обеспечивающие взаимозаменяемость. Точность обработки.

20. Понятия
о допусках и посадках. Основные термины. Размеры, отклонения размеров.

21. Графическое
обозначение полей допусков. Обозначение предельных отклонений и размеров на чертежах.

22. Единицы
допусков. Квалитет.

23. Посадки
в соединениях. Образование посадок в единой системе допусков и посадок.

24. Метрология.
Задачи метрологии. Метрологические средства измерений.

25. Метрологические
характеристики средств измерения.

26. Виды
и методы измерений.

27. Погрешность
измерений.

28. Структурные
элементы средств измерения.

29. Мера;
мера длины. Условия меры.

30. Универсальные
средства измерений: бесшкальные, штангенинструменты, измерительные головки.

31. Калибры.
Нормальные, предельные.

32.Основы сертификации, лицензии.

33. Правила проведения сертификации. Аттестация производства продукции.

34. Правовые основы сертификации РФ. 5 способов подделки товарных марок.

35.Организационно - методические принципы сертификации в РФ.

36.Экономическое обоснование стандартизации. Цепь экономической эффективности.
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